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@ » Vorrichtung zur Vakuumextraktionu 

Um die Gefahr einer GehlrnschSdigung durch ZurQck- 
schwingen der Kopfschwarte bairn Abreiflen der Saugglocke 
wahrend der Vakuumextraktion zu verhindem. wtrd zusaizilch 
eine Im Inneren der Saugglocke angeordnete Gewebehalte- 
einrichtung vorgesehen, die unter den gleichen Unterdruck 
gesetzt wfrd wie die Saugglocke sefost Die GewabehaJte- 
glocke 1st Qber eine Feder mlt dem Zuggriff verbunden, so dafi 
nur geringe Zugkrflfte auf sie einwirken und ein pidtzliches 
AbreiBen von der Kopfschwarte ausgeschlossen 1st Da der 
Innenraum der Gewebehaiteeinrlchtung Ober eine Stromungs- 
drosseleinrichtung mil dem Innenraum der Saugglocke ver- 
bunden 1st, wtrd der Unterdruck In der Gewebehaiteeinrlch- 
tung noch einige Zeit nach dem AbreiBen der Saugglocke 
aufrechterhalten. so dafi die Kopfschwarte sich langsam In 
ihre Normatlage zuruckstelien kann. (31 38 589) 
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PATENTANSPROCHE 



0 Vorrichtung zur Vakuumextraktion mit einer Saugglocke, 
• einemHaltegrif f , einem die Saugglocke mit dem Halte- 
griff verbindende Zugeinrichtung und einer Vakuumein- 
richtung 2ur Erzeugung eines Unterdrucks in der Saugglocke, 
5 dadurch gekennzeichnet, daB in der Saugglocke (12) eine 

Gewebehalteeinrichtung (18) zur Anlage an der Kopfschwarte 
(34) des Kindes angeordnet ist, die iiber eine fcugfeder (30) 
mit dem Haltegriff (10) verbunden ist, wobei die Gewebe- 
halteeinrichtung (18) wenigstens einen Innenraum (29) 
10 umfaBt, der iiber eine StrSmungsdrosseleinrichtung (28) 

mit dem Innenraum der Saugglocke (12) in Verbindung steht. 

2. Vorrichtung .nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnetf daB 
die Gewebehalteeinrichtung die Form einer in Normalstellung 

15 im Inneren der Saugglocke (12) angeordneten Gewebehalte- 

glocke. (1-8) aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnct, daB 
die Gewebehalteglocke (18) einen in Normalstellung im Ab- 

20 stand innerhalb des Randes (22) der Saugqlocke (12) ange- 

ordneten Haftwulst (24) aufweist. 
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Gcwcbehalteeinrichtung die Form mehrerer in Normal- 
stellung im Inneren der Saugglocke (12) angeordneten Ge- 
webehaltenSpfe aufweist, die auf einem gemeinsamen, mif ; 
der Zugfeder (30) in Verbindung stehenden Halteorgan sitzen. 

Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafl in der Gewebehalteglocke (18) innerhalb des Haftwulstes 
eine "wenigstens teilweise luf tdurchlSssige durchgehende 
Anlaqeplatte (26) angeordnet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Anlageplatte (26) als Gitter oder Lochplatte ausge- 
>ildet ist. 

Vorrichtung nach einem der vofangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zugeinrichtung als Rohr (14) ausge- 
bildet ist und* daB die Zugfeder (30) innerhalb des Rohres 
(14) angeordnet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , daB die 
Zugeinrichtung (14) ein Universalgelenk enthSlt. 

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Stromungsdrosseleinrichtung aus 
einer oder mehreren durchgehenden Bohrungen (28) in der Ge- 
webehalteqlocke (18) bzw. iedem Gewebehaltenapf besteht. 

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , daB 
in jeder Bohrung (28) ein Drosselventil angeordnet ist, 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Strdmungsdrosseleinrichtung aus einem 
wenig luf tdurchlSssigen "Material besteht. 

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der StrSmungswiderstand der 
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Str5mungsdrosseleinrichtung (28) derart auf das Innen- 
volumen (29) der Gewebehalteglocke (18) bzw. der Gewebe- 
haltenSpfe und den bei der Extraktion angewendeten mittleren 
Unterdruck abgestimmt ist, daB die Gewebehalteeinrichtung 
nach einem AbreiBen der Saugglocke (12) bei ZugausUbung 
durch die Zugfeder <30) noch mindestens 5 Sekiinden an der 
Kopfschwarte des Kindes haftet. 
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VORRICHTUNG ZUR VAKUUMEXTRAKTION 



Die Erf indung betrifft eine Vorrichtung zur Vakuumextraktion 
mit einer Saugglocke, einera Haltegriff, einem die Saugglocke 
mit dem Haltegriff verbindende Zugeinrichtuhg und einer 
Vakuumeinrichtung zur Erzeugung eines Unterdrucks in der 
Saugglocke. 



Derartige Vorrichtungen werden in der Geburtshilfe derart 
angewendet, daB die Saugglocke auf dem Kopf des Kindes an- 
gesetzt, mittels der Vakuumeinrichtung in derselben ein 
10 Unterdruck erzeugt und sodann (iber den Haltegriff und die. 
Zugeinrichtung ein Extraktionszug auf den Kopf ausgeGbt 
wird. In der Saugglocke wird ein Unterdruck bis zu 0,8 bar 
erzeugt, so daB der Geburtshelf er mit einer Zugkraft bis zu 
25 kg die Geburt untersttitzen kann. Der Aufbau des Unter- 
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drucks wird Ciber einen Zeitraum von 5 bis 10 Minuten aus- 
gedehnt, so daB hierbei keine GehirnschSdigungen eintrctcn 
kttnneru 

5 Es kann jedoch unbeabsichtigt yorkommen, da8 durch das Auf- 
treten von tangentialen ZugkrSften die Saugglocke von der 
Kopfschwarte des Kindes abgerissen wird. Dabei schwingt das 
Gewebe der Kopfschwarte in das Gehirn zuriick, und es kGnnen 
erhebliche GehirnschSdigungen auftreten. 

10 

Die Gefahr einer derartigen SchSdigung soli bei bekannten Vor- 
. richtungen dieser Art dadurch vermindert werden, daB entweder 
die angewendeten ZugkrSfte oderdie AndruckkrMf te des Gewebcs 
der Kopfschwarte an eine im Inneren der Saugglocke ange- 
15 ordnete Andruckplatte gemessen werden und dem Geburtshelf er 
ein moglicher Gef ahrenzustand angezeigt wird. Die Gefahr des 
AbreiBens der Saugglocke ISBt sich abcr durch dieso MaBnahmcn 
nicht mit vollstMndiger Sicherheit bescitigen. 

20 Durch die Erfindung soli daher eine Vorrichtung zur Vakuum- . 

extraktion geschaffen werden , bei deren Anwendung das Auftreten 
einer GehimschSdigung durch das Zuriickschwingen des Gewebes 
in das Gehirn mit Sicherheit verhindert ist. 

25 Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der eingangs genannten 
Art erf indungsgemSB dadurch gel5st,daB in der Saugglocke eine 
Gewebehalteeinrichtung zur Anlage an der Kopfschwarte des Kindes 
angeordnet ist, die tiber eine Zugfeder mit dem Haltegriff 
verbunden ist, wobei die Gewebehalteeinrichtung wenigstens . 

30 einen Innenraum umfaBt, der tiber eine StrSmunqsdrossclcin- 

richtung mit dem Innenraum der Sauqglocke in Verbindunq steht: 

Wenn bei Anwendung der erf indungsgemSBen Vorrichtung filr die 
Vakuumextraktion nach dem Anlegen des Vakuums ein AbreiBen 
35 der Saugglocke erfolgen sollte, so haftet die Gewebehalte- 
einrichtung, da fiber die Zugfeder nur geringe ZugkrSfte auf sie 
wirken, so lange an dem Gewebe der Kopfschwarte, bis ein 
langsamer Abbau des Unterdrucks in der Gc- 
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webehalteeinrichtung tiber die Str6mungsdrosseleinrichtung 
und somit eine laiigsame und daher schSdigungsfreie Zuriick- 
stellung der Kopfschwarte in ihre Normallage erfolgt ist. 
W3hrend des Anlegens des Vakuums an die Saugglocke erfolqt 
r> iiber die StrSmunqsdrosseleinrichtung auch ein langsaxner 

Aufbau des Unterdrucks in der Gewebehalteeinrichtung. Dieser 
Unterdruck wird sodann bei weiterer Zugaustibung auf die 
Gewebehalteeinrichtung iiber die mit dem Haltegriff ver- 
bundene Zugfeder in umgekehrter Richtung iiber die StrSmungs- 

10 drosseleinrichtung wieder abgebaut. Meist kann in diesem 
Zeitraum die Saugglocke nochmals exakt angesetzt und in 
dcrsclben ein Unterdruck erzeugt werden, so dafl bis zum 
ubcrmaligen Ansetzen der Saugglocke keine endgiiltige Losung 
der Gewebehalteeinrichtung von der Kopfschwarte erfolgt. 

15 Der StrSmungswider stand der gtrOmungsdrosseleinrichtung 
kann in* einf acher Weise so einaestellt werden, daB sich 
eine vom Arzt fur vertretbar crehaltene Riickstellzeit f iir 
die Kopfschwarte ergibt. 

20 Bei einer. bevorzugten Ausf iihrungsform der Erf indung weist die 
Gewebehalteeinrichtung die Form einer in Normalstellung im 
Inneren der Saugglocke angeordneten Gewebehalteglocke auf. 
Diese weist zweckmSBigerweise einen in Normalstellung im 
Abstand innerhalb des Randes der Saugglocke angeordneten 

2V > llaf twulst auf. Damit ist die Wirkung der etwas kleineren 

Gewebehalteglocke im wesentlichen die gleiche wie diejenige 
der Saugglocke, jedoch haftet sie tiber eine durch den StrSmurigs- 
wider stand der StrSmungsdrosseleinrichtung bestimmte Zeit- 
dauer nach dem AbreiBen der Saugglocke am Kopf des Kindes . 

30 

Bei einer anderen Ausf iihrungsform weist die Gewebehalteein- 
richtung die Form mehrerer in Normalstellung im Inneren der * 
Saugglocke angeordneten GewebehaltenSpfe auf,. die auf einem 
' gemeinsamen, mit der Zugfeder in Verbindung stehenden Halte- 
35 organ sitzen. 
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Damit innerhalb der Gewebehalteglocke ein genugend groBer 
Unterdruckraum bleibt, der ein lSngeres Anhaften der Halte- 
glocke am Kopf des Kindes gewShrleistet, ist in vorteilhaf ter 
Ausgestaltung der Erfindung in der Gewebehalteglocke innerhalb 
5 . des Haftwulstes eine wenigstens teilweise luftdurchlSssicjo 
durchgehende Anlageplatte angeordnet. Durch die Anlageplatte* 
wird verhindert, dafl die Kopfschwarte zu weit in die Gewebe- 
halteglocke hineingezogen wird und so nur ein kleiner Innen- . 
raum verbleibt. Diese Anlageplatte ist vorzugsweise als Gitter 
10 Oder Lochplatte- ausgebildet. 

Die den Zug zwischen dem Haltegriff und der Saugglocke Ober- 
mittelnde Zugeinrichtung kann als Rohr ausgebildet sein. In 
diesem Fall wird vorzugsweise die xnit der Gewebehalteeinrichtung 
15 verbundene Zugf eder* innerhalb des Rohr es angeordnet . 

Damit das Auftreten von tangentialen KrSften an der Saug- 
glocke m5glichst~vermieden wird, kann in zweckmSBiger Weiter- 
bildung der Erfindung die Zugeinrichtung, beispielsweise das 
20 Rohr, ein Universalgelenk enthalten, das eine allseitige Ver- 
schwenkung der Saugglocke bezuglich des Haltegriff s zulaBt. 

Bei einer einfachen Ausftihrungsf orm kann die Stromungsdrossel- 
einrichtung aus einer Oder mehreren durchgehenden Bohrungen 
25 in der Gewebehalteglocke bzw. jedem Gewebehaltenapf be- 

stehen. Der Querschnitt der Bohrungen kann dabei beliebig 
eng geinacht werden, so daB sich eine ausreichende Haftzeit 
der Gewebehalteeinrichtung nach dem AbreiBen der Saugglocke 
ergibt. 

30 

Es ist zusStzlich auch mSglich, in jeder Bohrung Gin Drossel- 
ventil anzuordnen. In diesem Fall kttnnen die Bohrungen natOrlich 
etwas weiter gewShlt werden. 




35 



Die StrBmungsdrosseleinrichtung kann aber auch beispielsweise 
aus einem wenig luf tdurchlMssigen Material bestehen, aus 
dem beispielsweise die ganze Gewebehalteglocke bzw. die 
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GewebehaltenSpfe best eh en oder das in eine Bohrung der- 
selben eingesetzt ist. 

ZweckmfiBigerweise wird der Str6mungswiderstand der StrSmungs- 
5 drosseleinrichtung derart auf das Innenvolumen der Gewebe- 
halteglocke bzw. der Gewebehaltenfipf e und den bei der 
Extraktion angewendeten mittleren Dnterdruck abgestimmt, 
daB die Gewebehalteeinrichtung nach eiriem Abreiflen der Saug- 
glocke bei Zugausiibung durch die Zugfeder noch aindestens 
10 fiinf Sekunden an der Kopfschwarte des Kindes haftet. Bevor- 
zugt wird fiir dieses Anhaf ten eLne Zeitspanne von etwa 
7 - 8 Sekunden. 

Anhand der Figuren wird ein bevorzugtes Ausf tihrungsbeispiel 
15 der Erfindung naher erlautert. Es zeigt 

Fig. 1 eine teilweise geschnittene Seitenansicht der er- 
findungsgemSBen Vorrichtung 
und 

20 Fig. 2 eine ebenfalls teilweise geschnittene Seitenansicht 
bei abgerissener Saugglocke # wobei die Gewebehalte- 
glocke noch am Kopf anhaftet. 

Die in den Figuren dargestellte Ausf lihrungsform weist einen 
25 Haltegriff 10, eine am Kopf des Kindes anlegbare Saugglocke 
1 2 und ein den Haltegriff 1 0 und die Saugglocke 1 2 ver- 
bindendes Zugrohr 14 auf. Die Vakuumeinrichtung besteht 
bei dieser Ausf iihrunqsf orm aus einem Ansaugstutzen 16 in 
•der Wandung der Saugglocke 12. Dieser Ansaugstutzen ist 
30 tiber einen nicht gezeigten Schlauch mit einer ebenfalls nicht 
yezeigten Vakuumanlage zu verbinden. 

Innerhalb* der Saugglocke 12 ist eine Gewebehalteglocke 18 
nnguordnet, die mittels mehrerer Vorsprttnge 20 in geringem 
3 r > Abstand von dor InnenflSche der Saugglocke 12 gehalten ist. 
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Die Gewebehalteglocke 18 weist im Abstand void Hand 22 der 
Saugglocke 12 einen Haftwulst 24 auf. Innerhalb des Haft- 
wulstes 24 1st eine luf tdurchlSssige durchgehende Anlage- 
. platte 26 im Inneren der Gewebehalteplatte 18 angebracht . 
5 Ober eine sehr enge Bohrung 28 steht der hinter der Anlage- 
platte 26 gelegene Innenraum 29 der Gewebehalteglocke 18 mit 
dem Innenraum der Saugglocke 12 und somit mit dem Vakuum~ 
ansaugstutzen 16 in Verbindung. Ferner ist die Gewebehalte- 
glocke 18 fiber eine im Inneren des Zugrohrs 14 verlaufendc 
10 Zugfeder 30 unmittelbar, d.h. unabhangig von Zugrohr 14 und 
Saugglocke 12, mit dem Haltegriff 10 verbuhden. 

Beim Anlegen eines Vakuums an den Ansaugstutzen 16 wird die 
Saugglocke 12 an den Kopf 32 des Kindes angesaugt. Gleich- 

15 zeitig wird die Kopf schwarte 34 des Kindes in den Haftwulst 
24 in der aus Figur 2 ersichtlichen Weise eingesaugt und * 
kommt zur Anlage an der Anlageplatte 26. Wenn sodann unbe- 
absichtigt die Saugglocke 12 vom Kopf des Kindes abreiBen 
sollte, so bleibt die Gewebehalteglocke 18 zunachst infolge 

20 des in jedem Innenraum 29 entstandenen Unterdrucks . in der in 
Figur 2 gezeigten Stellung am Kopf 32 haften. Gleichzeitig 
wird iiber die durch das AbreiBen der Saugglocke 12 gedehnte 
und daher unter Spannung gesetzte Zugfeder 30 ein Zug auf 
die Kopf schwarte 34 ausgeiibt, so daB diese nicht mit der 

25 Gewebehalteqlocke 18 in das Gehirn zurQckschwingen kann. 

Erst im Verlauf mehrerer, vorzugsweise 7 Sekunden f kann sich 
tiber die enge Bohrung 28 der Unterdruck im* Innenraum 29 so 
weit abbauen, daB sich nachund nach die Kopf schwarte 34 
aus dem Haftwulst 24 lost und in die normale Ausgangslage 

30 am Kopf 32 des Kindes zuriickkehrt. Bei dieser langsamen 

Riickstellung der Kopfschwarte 34 kann keine SchSdigung des 
Gehirns auftreten. 
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